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Beschreibung 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialspielein- 
stellung zwischen Rotor und Stator eines Motors gemaB 
Anspruch 1 . 

Durch die EP-B1-0 213 427 ist eine Axialspielein- 
stellung zwischen dem rotorseitigen Kragen einer Iso- 
lierendscheibe einerseits und in einer Stator-Lagerauf- 
nahme gehaltenem Kalottenlager andererseits be- 
kannt, bei der zur Einstellung des Axialspiels die Kalot- 
tenbuchse des Kalottenlagers durch eine axiale Druck- 
ausubung axial verschiebbar und anschlieBend in ihrer 
Einstellendstellung relativ zu der Stator-Lageraufnah- 
me durch Verkleben zusatzlich zu ihrem PreBsitz fixier- 
bar ist. 

Eine demgegenuber genauere und insbesondere 
unter Berucksichtigung hoher axialer Anlaufkrafte ein- 
fachere sowie betriebssicherere Axialspieleinstellung 
ist erfindungsgemaB durch die Lehre des Anspruchs 1 
moglich; vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind jeweils Gegenstand der Unteranspruche. 

Bei der erfindungsgemaBen Axialspieleinstellung 
ist durch die Auslegung der Steigung der gewindearti- 
gen Fuhrung mit geringen Verstellkraften eine beliebig 
genaue axiale Verstellung der Kalottenbuchse gegen- 
uber dem rotorseitigen Anlaufteil moglich. Die schraub- 
gewindeartige Fuhrung kann in fertigungstechnisch be- 
sonders einfacher Weise durch lediglich eine axiale 
Fuhrungsanlage der Kalottenbuchse einerseits und ei- 
ner Stator-Lageraufnahme andererseits mit zueinander 
gegenseitig gewindeartiger Steigung erfolgen; zur ge- 
naueren und insbesondere einen groBeren Verstellbe- 
reich erlaubende Einstellung ist durch eine, insbeson- 
dere mehrgangige, schraubgewindeartige Fuhrung am 
AuBenumfang der Kalottenbuchse einerseits und einem 
korrespondierenden Fuhrungsteil an einer Umfangsfla- 
che der Stator-Lageraufnahme andererseits moglich. 

Falls die Selbsthemmung der schraubgewindearti- 
gen Fuhrung zwischen der Kalottenbuchse einerseits 
und der Stator-Lageraufnahme andererseits nicht hin- 
reichend eine unerwunschte Ruckstellung der Einstel- 
lage der Kalotte relativ zum rotorseitigen Anlaufteil ge- 
wahrleistet, ist nach einer Ausgestaltung der Erfindung 
eine formschlussige Fixierungssicherung der Einstella- 
ge vorgesehen, die in fertigungstechnisch besonders 
einfacher Weise z.B. aus einer tangentialen Rasterung 
am Umfang der Kalottenbuchse und einer korrespon- 
dierenden, insbesondere elastisch nachgiebigen, Ge- 
genrasterung an der Lageraufnahme besteht. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung werden im folgenden anhand 
schematisch dargestellter Ausfuhrungsbeispiele in der 
Zeichnung nahererlautert; darin zeigen: 


FIG 1 


einen axialen Querschnitt durch einen 
Kommutatormotor mit einer erfindungsge- 
maBen Axialspieleinstellung am kommuta- 
torabgewandten Ende, 
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FIG 2 

FIG 3 


s FIG 4 


FIG 5 


FIG 6 
FIG 7,8 

FIG 9,10 


eine erfindungsgemaBe Kalottenbuchse, 
ein erfindungsgemaB fur die Aufnahme der 
Kalottenbuchse gemaB FIG 2 ausgebildete 
Lagerschild-Aufnahme, 
die gemaB FIG 2,3 einzeln dargestellten 
Bauteile nach ihrer gegenseitigen Monta- 
ge. 

die axiale Draufsicht auf eine erfindungs- 
gemaBe Lagerung mit einer durch Drehen 
axial verschiebbaren Kalottenhalterung, 
eine Detailausfuhrung zur Einstellagensi- 
cherung der Kalotte gemaB FIG 5, 
eine erste Alternativausfuhrung einer erfin- 
dungsgemaBen Kalottenbuchse bzw. La- 
geraufnahme, 

eine weitere Alternativausfuhrung einer er- 
findungsgemaBen Kalottenbuchse bzw 
Lageraufnahme. 


FIG 1 zeigt in einem Axialiangsschnitt einen Kom- 
mutatormotor mit am Innen umfang seines Motorgehau- 
ses 1 befestigten Magnetschalen 1.3 und mit in bei- 
dendseitigen Lagerschilden 1.1 bzw.1.2 in Kalotten 3 
bzw.4 drehbar gelagerter Rotorwelle 2 mit darauf befe- 
stigtem Rotorblechpaket 2.1 mit eingebrachter Rotor- 
wicklung 2.3 sowie mit einem an die Rotorwicklung 2.3 
angeschlossenen Kommutator 2.2. 

Die Wickelkopfe der Rotorwicklung 2.3 sind stirn- 
seitig gegenuber dem Rotorblechpaket 2.1 durch zwi- 
schengelegte Isolierendscheiben 6 bzw.7 isoltert, die 
mit einem die Rotorwelle 2 umfassenden Kragen 6.1 
bzw.7.1 den Wickelkopf gegenuber der Rotorwelle 2 
isolieren und - wie im folgenden anhand der weiteren 
FIG 5 bis 10 unter Bezugnahme auf die rechte Kalotten- 
lagerung naher erlautert - als rotorseitiges Anlaufteil fur 
die Kalotte 3 als statorseitiges Anlaufteil dienen. Im Bei- 
spielsfall gemaB FIG 1 ist dabei ein gegen Null gehen- 
des Axialspiel zwischen dem rotorseitigen Anlaufteil in 
Form des Kragens 6. 1 einerseits und dem statorseitigen 
Anlaufteil in Form der Kalotte 3 andererseits angenom- 
men. 

Zu einfachen und genauen Einstellung des axialen 
Abstandes der Kalotte 3 gegenuber dem Kragen 6.1 ist 
gemaB dem Ausf uhrungsbeispiet nach FIG 2 bis 4 eine 
gegenseitige axiale Fuhrungsanlage 5.9 der die Kalotte 
3 aufnehmenden Kalottenbuchse 5 einerseits und der 
axialen Fuhrungsanlage 1.12 des als Lageraufnahme 
ausgebildeten Lagerschildes 1.1 andererseits mit einer 
zueinander gegenseitigen gewindeartigen Steigung 
derart vorgesehen, daB nach dem Zusammenbau der 
beiden Bauteile gemaB FIG 2,3 zu der gegenseitigen 
Anordnung gemaB FIG 4 beim Drehen der Kalotten- 
buchse 5 die Kalottenbuchse 5 aufgrund der Gewinde- 
steigung mehr oder weniger weit in ihrem axialen Ab- 
stand gegenuber dem Kragen 6.1 der Isolierscheibe 6 
verschoben wird. 

Zur Fixierung der Einstellendlage ist nach einer 
Ausgestaltung der Erfindung der AuBenumfang der Ka- 
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lottenbuchse 5 mit einer Rasterung 5.5 versehen, in die 
elastisch an der Lageraufnahme 1.1 angeordnete Rast- 
laschen 1.11 derart einrasten, daB die Rasterung 5.5 
beim Drehen der Kalottenbuchse 5 gegenuber den 
Rastlaschen 1.11 durch eine gegenuber der betriebs- 
maBigen Belastung hdheren Kraft Oberdreht, jedoch in 
der Endstellung durch Einrasten eine Fixierung der Ein- 
stellendlage gewahrleistet werden kann. 

FIG 5 und insbesondere die AusschnittvergroBe- 
rung gemaB FIG 6 zeigen ein AusfOhrungsbeispiel, bei 
dem einerseits umfangsseitig eine Rasterung Ober den 
gesamten Umfang der Kalottenbuchse 5 und lager- 
schildseitig zwei gegenOberliegende, in FIG 6 vergrd- 
Bert dargestellte, Rastlaschen 1.11 vorgesehen sind. 

FIG 7,8 bzw.9,10 zeigen alternativ zu FIG 2 bis 4 
eine Axialspieleinstellung mittels einer gewindeartigen 
FOhrung nicht an den axialen Stirnseiten sondern an 
den tangentialen Umfangsseiten der Kalottenbuchse 5 
einerseits bzw. des Lagerschildes 1 .1 andererseits. Da- 
zu ist gemaB FIG 7 ein AuBenumfang der Kalottenbuch- 
se 5 ein mehrgangiges Schraubengewinde 5.8 und am 
Innenumfang des Lagerschildes 1.1 ein entsprechen- 
der, mehrgangiger Gewindegang 1.1 3 vorgesehen; FIG 
9,10 zeigen eine demgegenuber kompaktere AusfOh- 
rung, bei der lediglich ein einziger Gewindegang 5.8 in 
einen korrespondierenden Gewindegang 1.13 des La- 
gerschildes 1.1 schraubgewindeartig eingreift. 

Die Einstellung kann dadurch vereinfacht werden, 
daB stirnseitig an der Kalottenbuchse 5 Mitnahme-Aus- 
sparungen 8 zum formschlOssigen Einsatz eines Ver- 
drehwerkzeuges angeformt sind. 

Zur weiteren Fertigungs- und Montagevereinfa- 
chung ist nach Ausgestaltung der Erfindung vorgese- 
hen, die vorzugsweise aus Kunststoff gespritzte Kalot- 
tenbuchse 5 so auszubilden, daB nach dem Einfuhren 
der Kalotte 5 auf eine zusatzliche Lagesicherung durch 
eine gesonderte Klemmbrille verzichtet werden kann; 
dazu ist die Kalottenbuchse 5 mit einer radial elastisch 
aufweitbaren, die Kalotte 3 zumindest teilweise umgrei- 
fenden Kalottenhalterung mit einer axialen Einsteckoff- 
nung versehen, durch die die Kalotte 3 eingedrOckt wer- 
den kann. ZweckmaBigerweise ist dazu die Kalottenhal- 
terung in Form von elastisch radial aufweitbaren Fin- 
gern 5.1 bis 5.4 Ober ihren Umfang verteilt ausgebildet, 
die an ihren Fingerkuppen eine Einsteckoffnung lassen, 
durch die die Kalotte 3 unter Spreizung der Finger 5.1 
bis 5.4 einschnappend eingedruckt werden kann. Zur 
zusatzlichen Lagesicherung der Kalotte 3 nach ihrem 
Einschnappen sind an die Fingerkuppen der Finger 5.1 
bis 5.4 nach radial innen ragende Schnapphaken 5.11; 
5.21;5.31;5.41 angeformt, die die eingedruckte Kalotte 
3 zusatzlich sichernd halten. 

Zur Sicherung der Kalotte 3 gegen eine uner- 
wunschte Drehmitnahme durch die Rotorwelle 2 sind 
nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung form- 
schlussige FOhrungseingriffe zwischen der Kalotte 3 ei- 
nerseits und der Kalottenbuchse 5 andererseits vorge- 
sehen, die gemaB FIG 4 bzw. FIG 5 dadurch gebildet 
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werden konnen, daB die Kalotte 3 in axialer Langsrich- 
tung mit Nuten 3.1 versehen ist, in die korrespondieren- 
de Fuhrungsnocken 5.7 der Kalottenbuchse 5 mit Spiel 
eingreifen. Der Ober den Umfang gesehen freie Raum 
zwischen der vorbeschriebenen Fuhrung der Kalotte 
kann in vorteilhafter Weise dazu mitbenutzt werden, urn 
Fett-Depots 5.6 fur ein die Kalotte 3 nachschmierendes 
Fett miteingespritzt sind. 


Patentanspruche 

1. Axialspieleinstellung zwischen Rotor und Stator ei- 
nes Motors mit einem rotorseitigen Anlaufteil (6.1) 
und einem statorseitigen Anlaufteil in Form eines 
die Rotorwelle (2) aufnehmenden Kalottenlagers 
(3) mit einer relativ zu einer Stator-Lageraufnahme 
(Lagerschild 1.1) durch Drehen mittels einer gewin- 
deartigen Fuhrung axial verstellbaren Kalotten- 
buchse (5). 

2. Axialspieleinstellung nach Anspruch 1 mit einer 
schraubgewindeartigen Fuhrung zwischen zumin- 
dest einem Teil der AuBen-Umfangsflache der Ka- 
lottenbuchse (5) einerseits und zumindest einem 
Teil der Innenumfangsflache der Stator-Lagerauf- 
nahme (Lagerschild 1.1) andererseits. 

3. Axialspieleinstellung nach Anspruch 1 mit einer ge- 
genseitigen axialen FOhrungsanlage (5.9 bzw 1.12) 
der Kalottenbuchse (5) einerseits und der Stator- 
Lageraufnahme (1.1) andererseits mit zueinander 
gegenseitiger gewindeartigen Steigung. 


35 4. Axialspieleinstellung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche mit einer formschlussi- 
gen Fixierungssicherung (5.5;1.11) der Einstellage 
der Kalottenbuchse (5) relativ zu ihrer Lageraufnah- 
me (1.1). 
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5. Axialspieleinstellung nach Anspruch 4 mit einer tan- 
gentialen Rasterung (5.5) am Umfang der Kalotten- 
buchse (5) und einer korrespondierenden, insbe- 
sondere elastischen, nachgiebigen Gegenraste- 
rung (1 . 1 1 ) an der Lageraufnahme (1.1). 

6. Axialspieleinstellung nach zumindest einem der 
vorhergehenden AnsprOche mit einer, insbesonde- 
re als Kunststoffteil ausgebildeten Kalottenbuchse 
(5) mit einer radial elastisch aufweitbaren, die Ka- 
lotte (3) zumindest teilweise umgreifenden Kalot- 
tenhalterung. 

7. Axialspieleinstellung nach Anspruch 6 und/oder 7 
mit einer axialen Einsteckoffnung in der Kalotten- 
buchse (5) zum EindrOcken der Kalotte (3). 

8. Axialspieleinstellung nach Anspruch 6 und/oder 7 
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mit einer einstuckigen Kalottenbuchse (5) mit axia- 
len, radial aufweitbaren, die Kalotte (3) umgreifen- 
den gekrummten Kalottenbuchse-Fingern (5.1-5.4) 
mit einer Einsteckoffnung fur die Kalotte (3) zwi- 
schen den Fingerkuppen. 

9. Axialspieleinstellung nach Anspruch 7 und/oder 8 
mit die axial angedruckte Kalotte (3) hintergreifen- 
den Schnapphaken (5.11;5.21;5.31;5.41), am radi- 
al inneren Rand der Einsteckoffnung, insbesondere 
an den Fingerkuppen (5.1;5.4). 

10. Axialspieleinstellung nach zumindest einem der 
vorhergehenden Anspruche mit einem formschlus- 
sigen Fuhrungsangriff (3.1 ;5.7) zwischen der Kalot- 
te (3) einerseits und der Kalottenbuchse (5) ande- 
rerseits im Sinne eines gegenseitigen Verdreh- 
schutzes in Drehrichtung der in der Kalotte (3) ge- 
lagerten Rotorwelle. 
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dially elastically expandable spherical-bearing 
holder which at least partially surrounds the spher- 
ical bearing (3). 

7. Axial play setting according to Claim 6 and/or 7, with 
an axial insertion orifice in the spherical bush (5) for 
pressing in the spherical bearing (3). 

8. Axial play setting according to Claim 6 and/or 7, with 
a one-piece spherical bush (5) having axial, radially 
expandable, curved spherical-bush fingers 
(5.1-5.4) surrounding the spherical bearing (3) and 
having an insertion orifice for the spherical bearing 
(3) between the fingertips. 

9. Axial play setting according to Claim 7 and/or 8, with 
snap hooks (5.11; 5.21; 5.31; 5.41) engaging be- 
hind the axially pressed-down spherical bearing (3), 
at the radially inner edge of the insertion orifice, es- 
pecially at the fingertips (5.1; 5.4). 


Claims 

1 . Axial play setting between the rotor and stator of a 
motor with a rotor-side start-up part (6.1) and with 
a stator-side start-up part in the form of a spherical 
bearing (3) receiving the rotor shaft (2) and having 
a spherical bush (5) axially adjustable relative to a 
stator bearing receptacle (bearing plate 1.1) by ro- 
tation by means of a thread-like guide. 

2. Axial play setting according to Claim 1, with a 
screwthread-like guide between at least part of the 
outer circumferential surface of the spherical bush 
(5), on the one hand, and at least part of the inner 35 
circumferential surface of the stator bearing recep- 
tacle (bearing plate 1.1), on the other hand. 

3. Axial play setting according to Claim 1 , with mutual 
axial guide bearing contact (5.9 or 1.12) of the 40 
spherical bush (5), on the one hand, and of the sta- 
tor bearing receptacle (1.1), on the other hand, by 
means of a mutually opposed thread-like pitch. 

4. Axial play setting according to at least one of the 45 
preceding claims, with a positive retention (5.5; 

1 . 1 1 ) of the fixing of the set position of the spherical 
bush (5) relative to its bearing receptacle (1.1). 

5. Axial play setting according to Claim 4, with tangen- so 
tial indexing (5.5) on the circumference of the spher- 
ical bush (5) and with corresponding, especially 
elastic, flexible counterindexing (1.11) on the bear- 
ing receptacle (1.1). 

ss 

6. Axial play setting according to at least one of the 
preceding claims, with a spherical bush (5) de- 
signed especially as a plastic part and having a ra- 


10. Axial play setting according to at least one of the 
preceding claims, with positive guide engagement 
(3.1 ; 5.7) between the spherical bearing (3), on the 
one hand, and the spherical bush (5), on the other 
hand, with the effect of protection against mutual 
twisting in the direction of rotation of the rotor shaft 
mounted in the spherical bearing (3). 

Revendications 

1. Dispositif de r^glage du jeu axial entre le rotor et le 
stator d'un moteur, comportant une piece (6.1) de 
depart situee du c6t6 du rotor et une pfece de depart 
situ6e du cot6 du stator, en forme d'un palier (3) en 
calotte qui report I'arbre (2) rotorique, et comportant 
une douille (5) de calotte qui peut etre deplacee 
axialement par rapport k un logement de palier sta- 
torique (flasque 1.1 de palier) en la faisant tourner 
au moyen d'un dispositif de guidage en forme de 
filetage. 

2. Dispositif de r6glage du jeu axial suivant la reven- 
dication 1 , comportant un dispositif de guidage en 
forme de filetage h6licoTdal entre au moins une par- 
tie de la surface du pourtour exterieur de la douille 
(5) de calotte, d'une part, et au moins une partie de 
la surface du pourtour interieur du palier statorique 
(flasque 1.1 de palier), d'autre part. 

3. Dispositif de r£glage du jeu axial suivant la reven- 
dication 1 , comportant une pi&ce de guidage axial 
mutuel (5.9 et 1 . 1 2) de la douille (5) de calotte, d'une 
part, et du logement de palier statorique, d'autre 
part, qui component un filetage et un taraudage 
conjuguSs. 
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Dispositif de rSglage du^u axial suivant au moins 
une des revendications pr6c6dentes, comportant 
un dispositif (5.5; 1.11) de blocage demobilisation 
ayant une complementarity de forme de la position 
de r6glage de la douille (5) de calotte par rapport a s 
son logement de palier (1.1). 


5. Dispositif de rSglage du jeu axial suivant la reven- 
dication 1 , comportant un dispositif (5.5) tangentiel 
d'encliquetage sur le pourtour de la douille (5) de 10 
calotte et, sur le palier (1 . 1 ), un dispositif (1.11) d'en- 
cliquetage antagoniste correspondant, notamment 
eiastique, pouvant c6der. 


6. Dispositif de r6glage du jeu axial suivant au moins is 
une des revendications pr6c6dentes, comportant 
une douille (5) de calotte r6alis6e notamment sous 
forme de pi6ce de mature plastique, comportant 
une fixation de calotte qui peut s'eiargir elastique- 
ment dans la direction radiale et qui entoure la ca- 20 
lotte (3) au moins partiellement. 

7. Dispositif de r6glage du jeu axial suivant la reven- 
dication 6 et/ou 7, comportant une ouverture d'en- 
fichage m6nag6e dans la douille (5) de calotte pour 25 
y enfoncer la calotte (3). 


8. Dispositif de r^glage du jeu axial suivant la reven- 
dication 6 et/ou 7, comportant une douille (5) de ca- 
lotte d'un seul tenant, qui comporte des doigts (5. 1 30 
& 5.4) de douille de calotte axiaux recourbSs, qui 
peuvent s'ecarter radialement, qui entourent la ca- 
lotte (3) et qui comporte une ouverture d'enfichage 

de la calotte (3) entre les sommets des doigts. 

35 

9. Dispositif de r^glage du jeu axial suivant la reven- 
dication 7 et/ou 8 t comportant, sur le bord radiale- 
ment interieur de I'ouverture d'enfichage, notam- 
ment aux sommets des doigts (5.1; 5.4), des cro- 
chets (5. 1 1 ; 5.21 ; 5.31 ; 5.41 ) d'encliquetage accro- 40 
chant la calotte (3) pouss^e axialement. 


10. Dispositif de r^glage du jeu axial suivant au moins 
une des revendications pr6c6dentes, comportant 
une entaille (3.1; 5.7) de guidage entre la calotte 45 
(3), d'une part, et la douille (5) de calotte, d'autre 
part, en vue d'empScher mutuellement toute torsion 
dans le sens de rotation de I'arbre rotorique monte 
dans la calotte (3). 
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FIG 5 



FIG 6 
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